YTBEPXJIAIO

[TepBrb1it 3aMECTUTEIb

HavyaJIbHUKA IJIaBHOT'O
T \@!\;I:m 1o oOpa3zoBaHUIO

feKoro obsmenonkoma

3AJAHUSA
2 3Tana pecny0JUKAHCKOH 0JIMMIIHMAAbI 110 OMOJIOTHH.
11 knacc
Yacmw A

Obpamume gnumanue: 60 ecex mecmax wacmu A moavko oOuH npauibHulid omeem!!!
1. Y JaHIeTHHKA MOYKA:

a) roJIOBHasl, 0) 1IeliHasi, B) TYyJIOBUIIIHAA, T') Ta30Basl.

2. O0mMi NpeaoK, KakuX JABYX BHIOB JKWJI MO3:Ke?

a) nenb(uHa U TPECKH, 0) TPECKU U aKyJibl, B) aKyJibl U Aelb(pUHA, I') aKyJbl U JIATUME-
pHH.

3. B Tonme mopckoii Boabl BeTpevaloTes: popamuHudgepbl — 0JHOKJIETOUYHbIE Te-
TEPOTPO(PHBbIC IYKAPUOTHI, 00/1a1a01Ue pakoBUHOU. PakoBuHbl ymepmux ¢opa-
MuHuep ocenaroT u o0pasyrwr ¢popamunudepoBbie Wibl. OQHAKO, TAKHE UJIbI HE
HAKAIUIMBAKOTCH HA riiyOuHax 0osee 4 kM nmoa Boaou. Takxke pakoBuHbI popamu-
HH(ep 0YeHb YYBCTBUTEJIbHBI K 3aKHCJICHHIO BOAbI. I3 Yero cocroiT pakOBHHBI
OoabmmHCTBa Gopamunudep?

a) kapoonat kaneuus CaCO,, 0) kpemuezém SiO, B) nenectuH SrSO, r) opranuye-
CKHE COCIUHEHUS.

4. B yeM OTJIMYHE YIEKTPUYECKUX CHHANCOB OT XUMHUYECKHX?

a) 2JIEKTPUYECKHUE CUHAIICHI €CTh TOJIBKO B CEPALIE,

0) B DJIEKTPUUYECKUX CHHATcax BO30YKJIEHHE OT OJIHOM KJIETKH K JIpYyroul mepemaércs
ObICTpee YeM B XUMUYECKHX, B) DJIEKTPUUYECKHE CHUHAICHI OJIHOHAIIPABJICHHbIE,

I') DJJIEKTPUYECKUE CHHAINCHI PETYIUPYIOTCS OONBIIUM KOJIMYECTBO (PU3HOJIOTUYECKHUX
(hakTOpOB B OTJIUYKE OT XUMUYECKUX.

5. Kakoe u3 yreep:xnennit HEBEPHO?

B xenynke uenoBeka coystHas KACIOTA:

a) oOecrnieunBaeT HaOyXaHUE U JCHATypaluio OEIKOB, MOJArOTABIMBAs UX K pacilerie-
HUIO pepMeHTamMu, 0) o0e33apakuBaEeT COJEPKUMOE JKETy/IKa, B) pacHIeIuisieT OeKu,
KUPBI U YTIIEBOJIBI, T') CIIOCOOCTBYET MPEBPAIICHUIO TETICHHOTEHA B METICUH MyTeM OT-
MICTUICHHS] HHTUOMPYIOIIe yacTu hepMeHTa.

6. IIpu nedyenun OGoJiesnn [lapkuHcoHa (IpoKaTeNbHBI NMapajuy) NANMEHTAM
NPONUCHIBAKT KYPC JedyeHuss auruaporcudenunamanuaom (L-JOPA). Ilepeno-
3UPOBKA 3TOr0 JIEKAPCTBA MOKeT NMPUBECTH K Pa3BUTHIO NMAPAHOWHN U TraJlIIOINH-
Hauui. B T0 ke BpeMsi IpU AJIMTEJIbHOM JICYEHUH HIU30(PEHUM rajaonepuaoaoM
BO3MOKHO pa3BUTHeE y NIALIMEHTOB COCTOSIHUS, HAIOMMHAKOIIEro 6oJie3Hb Ilapkun-
coHa. C yem cBsizdanbl mo00HBbIE 3P PexThI? U3BECTHO, YTO 002 JIeKapCTBA AEHCT-
BYIOT HAa KJIETKH OJITHOT0 HEPBHOI'O My TH.



a) L-IODA saBnsiercst nmpeAliecCTBEHHUKOM HepoMearnaTopa, rajlonepuaoil aKTUBUPY-
€T PeLEenTop Ha MOCTCUHANITUYECKON MeMOpaHe,

0) L-JIODA unrubupyer OMOCHMHTE3 HEUpoOMeauaTropa, rajornepusion OJOKUpYyeT pe-
LENTOp Ha MOCTCHHANTHYECKOU MeMOpaHe,

B) L-IODA sBisieTcss npeaeCTBEHHUKOM HEHpOMenuaTopa, ralonepuion OJI0KUpyeT
pelenTop Ha MOCTCUHANTHYECKOW MeMOpaHe,

I') TajJolepuaoJl y4acTByeT B cuHTe3e HelipoMmenuaropa, L-JIOPA GrnokupyeT perern-
TOP Ha MOCTCHHANITHYECKON MeMOpaHe.

7. Korjga cojiHeuHbIi CBeT MONajgaeT B KJETKY 3€JIEHOr0 JUCTA PACTeHHUsl, HaU-
MeHbIee 3HauyeHue pH Oyner HaGa0aaTHCS

a) B IUTOIIa3Me, 0) B CTpOME XJIOpOIUIacTa, B) B MAaTPUKCE MUTOXOHJIPUH,

') BO BHYTPUTIJIAKOWIHOM TPOCTPAHCTBE XJIOPOILIACTA.

8. Boioepure BEPHOE cyxnenue:

a) PETPOBUPYCHI MOTYT UTPATh POJIb B IBOJIIOIMH KUBBIX OPTaHU3MOB, IEPEHOCS T'eHe-
TUYECKYIO0 HH(POPMAIIMIO MEX]Ty pa3HbIMU BHIAMH,

0) BUPYCHI CIIOCOOHBI K OTPAHUYECHHOMY Pa3MHOKEHHUIO BO BHEKJIETOUHOM Cpejie,

B) BUPYCHl U (haru OTIUYAIOTCA OT JIPYTUX >KUBBIX OPraHU3MOB TEM, YTO UX KIETKHU
3HAYUTEILHO MEJbYe,

r) y npokapuot ojgHa moiiekyiga M PHK cuuthiBaeTcs co Bcel KONBIIEBOM MOJIEKYJIbI
JIHK.

9. MeToabl reHHOH MH:KEHEPHUH MO3BOJISIOT MOJYYUTh:

1) renetnuecku moauduinmrpoBanHeie opranu3dMel ('MO), 2) ropmoH pocta, 3) rop-
MOH UHCYJIHUH, 4) KJIOHBI Pa3HbIX KUBOTHBIX, 5) KJIOHBI pPAaCTCHUIA.

a)l,2,3; 0)1,3,4; B)2,4,5; rl,2,5; n)2,3,4,5.
10. Kakoii 43 mepeuyncJeHHBIX OPraHU3MOB NPOSIBJIsIET MOJIOKHTENbHBIH (oTO-
TAKCHUC:

a) xJjopesuia; 0) MaJIpUHAHBIN TUIa3MOJINIA; B) ABIJVICHA 3€JIeHas; T') am&0a-npoTeit

Yacmv b
1. Huxke npencraiieH ¢pparment djiekTpokapanorpammbl (IKI') venoseka. U3-
BECTHO, YTO YaCTOTA CepPACYHbIX COKpallleHn y Hero cocrasJsieT 120 ynapos B
MuH. Ciie1oBaTe/ibHO, CKOPOCTh 3anmucH JieHThI JKI' cocraBiasier (B MM/c):

10 MM a) 5, 6) 12,5, B) 25, F) 50

2. TlocnegHue msTh JET IS peJaKTUPOBAHUS TEHOMOB DYKAPHUOT MIUPOKO HUCTIOIB3YIOT
OaktepuanbHylo Hykjeasy Cas9, kotopas paszpesaer npynuteByio JIHK B yuactke,
komruiemeHTapHoM kopoTkoi rugoBoit PHK (rPHK). Cneuunduyunocts ydyacTka paspe-
3aHUsI FEHOMa-MHUIIIEHH 3aJ1aeTcsl ¢ momolibio nocuegoBarensuocty rPHK. B 2015 rogy
Ut Tpo30Q bl ObLTa TIPEITIOKEHA CXeMa MYTareHHOM IEeMHON peakIuu (CMOTPH CXe-
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My HUXKE), KOTrJla B OIpeneseHHbI Jokyc xpomocoMbl BHocsATcs renbl TPHK u Cas9,
npu 3ToM rPHK cnenuduuna k nocnenoBaTeibHOCTH 3TOTO ke JIoKyca. B akcnepumen-
te reusl Cas9 u rPHK Berponian B Haxomsmmiics B X-xpomocome jokyc yellow, apy-
IIeHHe paboThl KOTOPOrO MPUBOAMT K JKeIToMy IBeTy Teiaa mymku (yellow: Cas9-
gRNA).
£\ rPHK
Cash

romonor 1

romonor 2

Cas9 rPHK

Y

romonor 1 PeKOMOUHaALUOHHARA

Cas9 rPHK " romonor 2

v

Cas® rPHK

romonor 1

romonor 2

OTMeThTe CHMBOJIOM BepHBbIE U HeBepPHbIE YTBep:KAeHus 00 3Toi cucreme (1-4).
1) ITpu ckpenmBannu romo3urotaoi camku yellow:Cas9-gRNA ¢ camiiom qukoro Tuma
MPaKTUYECKH BCE MOTOMKHU OyIyT UMETH kentoe Teno. 2) [Ipu ckpemrBanuu camiia
yellow:Cas9-gRNA ¢ camkoii AMKOTO THITA TPAKTUYCCKH BCE TIOTOMKH OYAYT HMETh
xenroe Teno. 3) Hebonpmas yacte motomkoB Myx yellow:Cas9-gRNA Oyner nmetsb
HOPMAJIBHYIO OKpPACKy TeJa, IOTOMY YTO TPAHCT€HHAsl KOHCTPYKIIMS OKaXKETCsl B COCTa-
BE€ TeTepOXpOMaTHHA U HE CMOKET AyIuMuupoBarbes. 4) s Toro yToObl cO37aTh CHC-
TEMY MYTareHHOM LEITHOW PEeaKLMH, JOCTATOYHO BBECTU B OIUIOJOTBOPEHHYIO SIMILIE-
kietky TPHK, cnenmnduunyto k nokycy-mumenn, u MPHK Cas9.

YrBepxkaeHue 1 2 3 4

Bepno (na)

HeBepHo (HeT)

3. YcTraHoBHUTe COOTBETCTBHE MEKIY HanboJ1ee MOMyJasipHLIMUA B COBPEeMEHHOM
MeIUIUHE MeTOJAMU HCCJIeI0BAHNS Ye10Bedeckoro opranusma (1 —5) u mosry-
yaeMbIMHU B X0/I€ UX BbINOJHEeHUA pe3yabratamu (A — JI).

MeToabl HCCJICIOBAHUS

1. YneTpassykoBoe uccienoBanue (Y3U) 3. KommbrorepHast ToMorpagus

2. CrannapTHas peHTreHorpadus 4. Dnexrpoxapauorpadus (OKT') _
5. DnexrposHuedanorpadus (33I)
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4. Ha pucyHKe NOKa3aHbl pe3yJbTaThl djeKkTpodopesa mukpocareiutaoi JJTHK
ABYX JIOKYCOB HbiieHKa (C), ero marepu (Mo) u mectu neryxos (M1-M6) u3 31o-
ro KypsaTHuka. CorjiacHoO 3TUM JAHHBIM:
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a) OMOJIOTUYECKUM OTIIOM IIBITUICHKA SIBIIAeTCS MeTyX M1, 6) OMOJOTHUYECKUM OTIIOM
IbIIJICHKA siBsieTcs netyx MS, B) meryxu M2 u M3 ¢ paBHOI BEpOATHOCTHIO MOTYT
OBITH OMOJIOTMYECKUMH OTIIAMH IIBITIJICHKA, T') OMOJIOTMYECKOTO OTI[a YCTAHOBUTH HEIb-
351, TaK KaK JIJI1 OJTHO3HAYHOTO OTBETAa HY)KHO MPOaHAIM3UPOBaTh, II0 MEHBIIIEH Mepe,
TpH JIOKYyCa.



Yacmo B pewume 3a0ayy:
3aganue 1. bomGeiickuii peHOMEH - 3TO ciay4yail HETUIIMYHOTO HACIEIOBAHUS TPYIIT
kpoBH cucteMbl ABO. On 00HapyKuBaeTcsl y pelieCCUBHBIX TOMO3UTOT 10 TeHy H u
COCTOUT B TOM, YTO Y TAKHX JIFOJAECH HE CHHTE3UPYIOTCS arrIl0TUHOTE€HbI HA TOBEPXHO-
CTH 3pUTOIUTOB. DEHOTUITUYECKU TAKHUE JIIOJIM UMEIOT MEPBYIO rpyIiny KpoBu. ['en H
HacJIeIyeTCsl HE3aBUCUMO OT TeHa |, onpenenstomiero rpynmy kposu 1o cucreme ABO.

Houms moaeit ¢ bomobetickum Gpenomenom coctapiisgeT 0,0004% nacenenus 3emiu,
HO B HEKOTOPBIX MOMYJISIMAX OHA 3HAUUTENbHO BbIlie. Harpumep, B MHIUICKOM ropo-
ne Mymb6au (panee bomOeit), nos moaet ¢ npossiaeHueM bombeilickoro dheHoMeHa
nocturaet 0,01%:

a) oIpe/ieNInTe, KakKue rpynmsl KpoBu o cucreme ABO 1 B KaKOM COOTHOLIEHUU
OyAyT UMETh JIETH OT Opaka My>KUYMHBI U KEHITUHBI, KOTOpbIE 00a uMmeroT 1V rpymmy
KpPOBU Y T€TEPO3UTOTHBI 1O reHy H,

0) JHOAM KaKO#l rpymiibl (WA FPYIT) KPOBU MOKHO MEPETUBATH KPOBb JIIOJIEN C
bombeiickum penomenom? Tlouemy?

B) cuuTas HaceseHue MymOau paBHOBECHOM MOMYJISALMEH, ONpeeauTe 1010 (B
%) reTepo3uroT no reny H cpeau xuteneit ropoaa.



