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Глава 1 
ТЕХНОЛОГИЯ ОБРАБОТКИ АУДИО- И ВИДЕОИНФОРМАЦИИ 

§ 1. Запись аудио- и видеоинформации

Пример 1.1. Аналоговая форма 
звукового сигнала.

История записи аналогово
го звука началась в 1857 г., когда 
француз Эдуард Леон Скотт де 
Мартенвиль изобрел прибор, вы
царапывавший звуковые дорожки на 
закопченной бумаге.

Пример 1.2. Схема оцифровки 
аналогового звукового сигнала.

Волна заменяется набором точеч
ных (импульсных) сигналов, а вели
чина импульсов задается числами. 
Набор точек преобразуется в набор 
чисел: (2)(8)(11)(13)(14)(13)(12)(10)(7)...

История кинематографа началась 
в 1885 г., когда французы Огюст и 
Луи Люмьеры впервые провели де
монстрацию кинофильмов.

Пример 1.3. Набор кадров циф
рового видео можно воспринимать 
как набор электронных кадров кино
фильма.

1.1. Аудио - и видеоф айлы

Аудиоинформация (звукозапись) —
звуковая информация, записанная 
каким-либо образом, пригодным для 
воспроизведения.

Звуковые колебания воздуха (звуко
вые сигналы) имею т форму, которую  
назы ваю т аналоговой  (пример 1.1).

Ранее аудиоинформация в аналого
вой форме записывалась в студиях, а 
воспроизводилась с помощ ью  фоногра
фов, граммофонов, патефонов, магни
тофонов и электропроигрывателей.

С началом компьютерной эры звуко
вые сигналы начали оцифровывать, т. е. 
волны стали заменять наборами точеч
ны х (импульсных) сигналов, а вели
чину импульсов — числовыми кодами 
(пример 1.2). Аудиоинформация полу
чила ц иф ровую  форму.

Аудиоф айл — файл с аудиоинфор
мацией в цифровой форме.

Видеоинф орм ация — изображ е
ние движ ущ ихся объектов, записан
ное каким-либо образом, пригодным 
для воспроизведения.

Сначала видеоинформацию записы
вали в ф орм е киноф ильмов. При де
монстрации отдельные ф отокадры на 
кинопленке сливались на экране в дви
ж ущ ееся  изображение.

Видеоинформация в циф ровой ф ор 
м е является набором электронны х ф о
тографий (пример 1.3).
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§ 1. Запись аудио- и видеоинформации 9

Видеофайл — файл с видеоинфор
мацией и сопровож даю щ ей ее аудиоин
формацией в цифровой форме.

1.2. П рограм м ны е средства записи 
и воспроизведения

В смартфонах программные сред
ства записи звука при помощ и м и кро
фона представлены диктофонами (при
мер 1.4).

Н а компью терах с операционной 
системой W indow s стандартной п ро
граммой для записи звука при помощ и 
микроф она является программа «Зву
козапись» (пример 1.5). Более ш ирокие 
возм ож ности  имеет бесплатная п ро
грамма U V SoundRecorder.

Для записи видеоинформации в 
смартфонах ш ироко используется при
лож ение «Камера» в реж име записи 
видео. Этот реж им имею т и цифровые 
фотоаппараты.

Записывать видео позволяют компью
теры с микрофоном и веб-камерой. Для 
компьютеров разработаны также про
граммы для записи звука и видео, вос
производимых другими программами.

П рограммы для воспроизведения 
аудио- и видеофайлов назы ваю тся 
плеерами. М едиаплееры — плееры, 
которы е воспроизводят как звук, так и 
видео (примеры 1.6 и 1.7).

Аудио- и видеофайлы м огут иметь 
лицензионные ограничения на бес
платное копирование, воспроизведение 
и распространение.

1.3. Ф орм аты  аудиофайлов
Аудиофайлы, как  и видеофайлы, 

м огут различаться способами циф ро
вой записи — форматами.

Пример 1.4. Приложение «Дикто
фон» в одном из современных смарт
фонов.

Пример 1.5. Окно стандартной для 
Windows программы «Звукозапись».

\ i  Звукозапись

I  »  Начать запись 0:00:00 | ф

Пример 1.6. На компьютерах чаще 
всего устанавливаются аудиоплее
ры AIMP, Winamp Lite, медиаплее
ры Windows Media Player (WMP), 
Winamp, Quicktime, KM Player, VLC 
Media Player и др. К настоящему вре
мени разработан целый ряд аудио- и 
медиаплееров для смартфонов.

Пример 1.7. Окно медиаплеера 
WMP.

Кнопки управления воспроизве
дением размещены в нижней части 
окна.
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Пример 1.8. Названия основных 
форматов аудиофайлов:

WAV MP3 WMA OGG

AAC FLAC MP2 MIDI

Цифровая звукозапись может 
иметь несколько каналов: моно (1 ка
нал), стерео (2 канала), Dolby Digital 
(6 каналов) и т. д.

Пример 1.9. Имена аудиофайлов 
разных форматов:

g o lo s 2 .w a v ; k a ra o k e , m id i ;
ск р и п к а .mp3; test31 .w m a. 
Пример 1.10. Одна минута записи в 

формате WAV имеет объем около 10 Мб, 
в формате MP3 — от 0,5 до 2,4 Мб.

Формат WMA (Windows Media 
Audio) разработан компанией 
Microsoft как конкурент формата 
MP3 и включает поддержку системы 
управления авторскими правами.

Это означает, что прослушивать 
защищенные композиции можно 
только на компьютере, с которого 
композиция была загружена из му
зыкального магазина.

Пример 1.11. Наиболее популяр
ные форматы видеофайлов:

AVI MP4 WMV DVD

MPEG MOV FLV SWF

Компания Apple активно использу
ет собственные обозначения для фор
матов видеофайлов, аналогов MP4, 
например m4a, m4b, m4v, m4p, m4r.

Для мобильных телефонов разра
ботан формат 3GP, который исполь
зует мощное сжатие. Это позволяет 
использовать его на слабых мобиль
ных телефонах.

Ф орм ат аудиофайла — структура 
и особенности записи в файле циф ро
вой аудиоинформации.

Существует более 40 форматов аудио
файлов (пример 1.8). Название форма
та служ ит расш ирением имени (типом) 
аудиофайла (пример 1.9).

Для высококачественной записи зву
ка используется формат WAV. По срав
нению с файлами других форматов фай
лы этого формата имеют очень большие 
объемы.

Ф ормат M P3 самы й распространен
ный. И спользует специальные методы 
сж атия аудиофайлов за счет небольш о
го  сниж ения качества звука.

(Рассмотрите пример 1.10.)
Ф ормат MIDI (MID) является циф ро

вым представлением нотны х записей 
для использования на электронных 
м узы кальны х инструментах. В оспро
изведению разных нотны х партий м ож 
но придать окраску звуков фортепиано, 
скрипки, трубы  и других инструментов.

1.4. Ф орм аты  видеоф айлов

Ф орм ат видеоф айла — структура 
и особенности записи в файле циф 
ровой видеоинформации и соп рово
ж дающ ей ее аудиоинформации.

Ф орматы для записи в видеофайл 
только видеоинформации не предусм о
трены. Но видео мож но сохранять в 
файле и без звука.

И звестно более 70 форматов видео
файлов (пример 1.11). Название фор
мата служ и т расш ирением имени (ти
пом) видеофайла. Для записи аудио- и 
видеофайлов, кроме программ записи, 
использую т кодеки.
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К одек — специальная программа, 
которая сж им ает (уменьшает) и вос
станавливает первоначальный объем 
аудио- или видеофайла.

Различаю т аудиокодеки и ви деоко
деки. Аудиокодеки носят имена фор
матов аудиофайлов. Имена видеокоде
ков с именами форматов не совпадают 
(пример 1.12).

При записи и воспроизведении ви
деофайла всегда используется пара из 
видеокодека и аудиокодека. Ф орматы 
видеофайлов использую т разные пары 
кодеков (пример 1.13).

Пример 1.12. Названия основных 
видеокодеков:

Пример 1.13. Популярный формат 
видеофайлов AVI может использо
вать видеокодек H.264 и аудиокодек 
MP3.

Возможны и другие сочетания, на
пример видеокодек MPEG4 и аудио
кодек AC3, видеокодек XviD и аудио
кодек MP3.

т 1. Что такое аудиоинформация?
2. В каком виде записывается аудиоинформация в цифровой форме?
3. Что такое видеоинформация?
4. Что такое видеоинформация в цифровой форме?
5. Как называются программы воспроизведения цифровых аудио- и видеофайлов?
6. Что такое формат аудиофайла?
7. Чем интересен формат аудиофайлов MIDI?
8. Что такое формат видеофайла?
9. Существуют ли форматы для записи в видеофайл только видеоинформации?

10. Что такое кодек?
11. Какие виды кодеков используются для работы с видеофайлами?
12. Сколько кодеков требуется для записи видеофайла?

Упражнения

1 Приведите примеры форматов аудиофайлов.

2 Приведите примеры форматов видеофайлов.

3 Приведите примеры аудиокодеков.

4 Приведите примеры видеокодеков.

5 Откройте в смартфоне приложение «Диктофон». Произнесите и запишите опре-
деление формата видеофайла. Воспроизведите запись.

6 С помощью соответствующего приложения найдите в смартфоне папку с аудио
файлами и определите их форматы.
7 Откройте в смартфоне приложение «Камера». Попросите одноклассника прочи

тать вслух определение формата аудиофайла перед камерой. Запишите видео и вос
произведите его.
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8 С помощью подходящего приложения найдите в смартфоне папку с видеофайла
ми и определите их форматы.
9 Включите компьютер, подключите к нему микрофон и наушники. Произнесите 

определение формата видеофайла и с помощью программы «Звукозапись» запиши
те его в аудиофайл.

§ 2. Введение в редактирование аудиофайлов

Пример 2.1. Необходимость в ре
дактировании звукозаписи возни
кает, когда ее длительность нужно 
уменьшить или увеличить. Напри
мер, когда длительности подобранной 
музыкальной композиции недостаточ
но для сопровождения готовящегося 
выступления певцов или танцоров. 
В таких случаях какой-то фрагмент 
звукозаписи дублируют несколько раз.

Применение звукового эффекта 
позволяет изменить стиль звучания 
звукозаписи, например громкость 
звучания, скорость или темп воспро
изведения, высоту тона. С помощью 
звуковых эффектов можно удалять 
щелчки и треск, добавлять эхо, уда
лять из музыкальной композиции 
звучание голоса.

Пример 2.2. Среди бесплатных 
аудиоредакторов выделим Audacity, 
WavePad Sound Editor, Wavosaur, 
FREE Wave MP3 Editor, Swifturn 
Free Audio Editor.

Пример 2.3. Конвертация аудио
файла может понадобиться, напри
мер, если в мультимедийную пре
зентацию нужно вставить звуковую 
запись с CD-диска. Программа для 
создания мультимедийных презен
таций не допускает вставку на слайд 
аудиофайлов такого формата.

Пример 2.4. Аудиоредакторы по
зволяют сохранять аудиофайлы в раз
ных форматах, поэтому для конвер
тации достаточно загрузить аудио
файл в одном формате, а потом со
хранить его в другом.

2.1. Редактирование и конвертация
И звестны два вида обработки аудио

файлов: редактирование и конвертация.
Редактирование аудиофайла — п ро

цесс его изменения, которы й заключа
ется в вырезании, вставке, удалении и 
комбинировании частей аудиофайла, 
которы е назы ваю тся ф рагментами. Ре
дактирование вклю чает такж е приме
нение звуковы х эффектов ко всей звуко
записи и к  ее фрагментам (пример 2.1).

Для редактирования аудиофайлов 
и спользую тся программные средства, 
которы е назы ваю тся аудиоредактора
ми (пример 2.2).

Редактировать аудиофайлы мы будем 
с помощью аудиоредактора Audacity1. 
С интерфейсом данной программы можно 
познакомиться в Приложении 1 (с. 153).

К онвертация аудиофайла — процесс 
изменения его формата (пример 2.3). 
Ч тобы  выполнить конвертацию аудио
файлов, мож но использовать аудиоре
дакторы (пример 2.4).

2 .2 . Загрузка и воспроизведение 
звукозаписи  в аудиоредакторе

Загрузку аудиофайла в редактор 
A udacity  начинают командой главного 
меню Ф айл ^  О ткры ть ... .

1 Доступен для скачивания на сайте https://www.audacityteam.org
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Аудиоредактор автоматически кон
вертирует файл в свой внутренний 
формат, и в окне появляется изображ е
ние звукозаписи в виде одной или двух 
аудиодорож ек (треков).

Воспроизводить звукозапись, приоста
навливать и останавливать воспроиз
ведение позволяю т первые три кноп
ки  П анели воспроизведения и записи 
(пример 2.5).

Во время воспроизведения вправо по 
дорож кам  движ ется вертикальная ли
ния — курсор. Воспроизведение звуко
записи всегда начинается с заданного 
полож ения курсора. Когда воспроизве
дение остановлено, курсор мож но пере
нести в лю бое другое м есто дорож ки 
(пример 2.6).

2 .3 . Выделение фрагмента звукозаписи
В аудиоредакторе лю бой фрагмент 

звукозаписи мож но выделить. Заме
тим, что на Панели инструм ентов ре
дактора долж на бы ть нажата кнопка J  
Выделение (пример 2.7).

Выделенный фрагмент на дорож ке 
получает другой цвет фона (пример 2.8). 
Если фрагмент звукозаписи выделен, 
то воспроизвести и прослуш ать мож но 
только его. Выделение фрагмента сни
мается щ елчком  м ы ш и по свободному 
м есту дорож ки.

Различаю т два способа выделения 
фрагментов: обзорный и точный.

О бзорны й сп особ  вы деления ф раг
м ентов используется с целью прослу
ш ивания фрагментов и проводится п ро
тяж кой  указателя м ы ш и по дорож ке.

Границы выделенного фрагмента 
всегда мож но переместить. Для этого

Пример 2.5. Кнопки Панели вос
произведения и записи.
Приостановить

Воспроизвести
Остановить Записать

Перейти к началу дорожки

Перейти к концу дорожки

Названия кнопок отражают их 
функции.

Воспроизведение звукозаписи так
же можно начать/остановить нажати
ем клавиши Пробел на клавиатуре.

Пример 2.6. Курсор можно перене
сти в другое место дорожки щелчком 
мыши. Точно в начало дорожки кур
сор переносится кнопкой Перейти к 
началу дорожки панели Воспроизве
дения и записи, а точно в конец до
рожки — кнопкой Перейти к концу 
дорожки.

Пример 2.7. Кнопка Выделение на 
Панели инструментов.

[T ± iz
Q . < - *

Пример 2.8. Изображение выде
ленного фрагмента звукозаписи.
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Пример 2.9. Числовые поля на Па
нели выделения фрагментов.

Поле Начало выделения пока
зывает отсчет начала выделенного 
фрагмента.

Поле Конец выделения показыва
ет отсчет конца выделенного фраг
мента.

Поле Позиция аудио показывает 
отсчет положения курсора.

Пример 2.10. Введем в числовое 
поле Начало выделения отсчет 6,9 с:

1. Щелкаем мышью по разряду 
секунд в поле (разряд выделяется бе
лым цветом).

2. Колесиком мыши устанавлива
ем значение 6.

3. Аналогично после щелчка в раз
ряд десятых долей секунды вводим 
цифру 9.

Пример 2.11. Кнопка Обрезать на 
Панели редактирования.

Пример 2.12. Обрежем звукоза
пись до длительности 2 мин 30 с.

Точным способом выделяем фраг
мент длительностью 2 мин 30 с от на
чала записи и нажимаем кнопку .Щ|_ 
на Панели редактирования.

Пример 2.13. Для применения эф
фекта Плавное затухание в конце 
записи выделяют фрагмент длитель
ностью 2—4 с и используют команду 
Эффекты. Выпадает большой список 
эффектов, в котором нужно найти 
требуемый.

достаточно подвести указатель мы ш и 
к  границе выделенного фрагмента из
нутри (указатель принимает вид -ста) и 
перетащ ить границу.

Точны й сп особ  вы деления ф рагмен
тов  используется для их копирования. 
Этим способом  фрагмент выделяется с 
помощ ью  отсчетов времени от начала 
записи на П анели вы деления ф раг
м ентов (пример 2.9).

Ч тобы  выделить фрагмент, в поля 
Н ачало и Конец вы деления вводят 
время начала и конца фрагмента соот 
ветственно (пример 2.10).

2 .4. О брезка фрагмента звукозаписи  
и применение эф ф екта

Операция обрезки используется в 
случаях, когда длительность звукоза
писи нуж но сократить. В звукозапи
си выделяется фрагмент нуж ной дли
тельности и используется кнопка .Щ|_ 
О брезать на П анели редактирования 
(пример 2.11). В итоге в звукозаписи 
остается только выделенный фрагмент 
(пример 2.12).

Ч тобы  звук обрезанной звукозапи
си при воспроизведении не обрывался 
резко, нуж но применить один из эф 
фектов, например П лавное затухание 
(эффект плавного уменьш ения гром ко
сти  звучания) (пример 2.13).

2.5. Сохранение аудиофайла
Для сохранения аудиофайла в ре

дакторе A udacity  есть две возмож ности.
Если работу со звукозаписью  надо 

продолж ить, то командой Ф айл ^  С о
хранить проект звукозапись сохраня
ю т во внутреннем формате редактора
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как  файл проекта с расш ирением .aup 
(тип AUP). Воспроизвести такой аудио
файл на плеерах невозможно.

Ч тобы  сохранить аудиофайл в дру
гом  формате, его экспортирую т (конвер
тируют). Для этого командой Ф айл ^  
^  E xport A udio... вызы вается окно 
E xport A udio, в котором  вводится имя 
аудиофайла и выбирается его формат 
(пример 2.14).

Кнопка П араметры  в окне E xport 
A udio позволяет вызвать окно для 
установки параметров качества сохра
няемой звукозаписи. Основной пара
метр качества цифровой записи звука 
и видео носит название битрейт.

Битрейт (скорость потока) — коли
чество бит двоичной записи, которое 
приходится на секунду воспроизведения.

Битрейт измеряется в килобитах в 
секунду (кбит/с, или kbps).

Чем больш е битрейт, тем выш е ка
чество записи и больш е объем файла 
(пример 2.15).

Пример 2.14. Форматы, которые 
поддерживает редактор Audacity при 
загрузке и экспорте аудиофайлов.

AIFF (Apple) signed 16 bit PCM 
WAV (Microsoft) signed 16 bit PCM 
GSM 6.10 WAV (mobile)
Файлы MP3 
Файлы OggVorbis 
Файлы FLAC 
Файлы MP2
Передать внешней программе 
М4А (AAC) Files (FFmpeg)
АСЗ Files (FFmpeg)
AMR (narrow band) Files (FFmpeg)
WMA (version 2) Files (FFmpeg)
Custom FFmpeg Export

Пример 2.15. Связь величины би
трейта и качества двухканальной 
звукозаписи в формате MP3:

• 32 кбит/с — качество записи 
речи в диктофонах;

• 96 кбит/с — качество записи для 
передачи речи или звука низкого ка
чества по каналам связи;

• 192 кбит/с — приемлемый уро
вень качества для записи музыки;

• 256 кбит/с — высокий уровень 
качества для записи музыки;

• 320 кбит/с — наивысший уровень 
качества звукозаписи, поддержи
ваемый форматом MP3.

[ ?  2 . Что такое курсор аудиоредактора Audacity?
Каким образом выделенный фрагмент звукозаписи отображается в редакторе 

Audacity?
3. Чем различаются обзорный и точный способы выделения фрагментов?
4. Как производится обрезка фрагмента звукозаписи?
5. Какое изменение фрагмента производит эффект Плавное затухание?
6. Какие возможности для сохранения аудиофайлов имеет редактор Audacity?
7. Что такое битрейт?

О Упражнения

1 Откройте в аудиоредакторе файл с музыкальной композицией (данная компози
ция лицензионных ограничений не имеет). Прослушайте ее.
2 Выделите любой фрагмент загруженной звукозаписи обзорным способом. Вос

произведите его с помощью кнопок Панели воспроизведения и записи и с помо
щью клавиши Пробел.
3 Установите, чем различаются действия кнопок Остановить и Приостановить?0 )
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4 Выделите и прослушайте фрагмент загруженной звукозаписи от 31 с до 1 мин 27 с.

5 Сократите звучание загруженной звукозаписи до 1 мин с использованием эф 
фекта Плавное затухание.
6 Сохраните результат предыдущего упражнения как проект формата AUP и как 

аудиофайл формата MP3 с битрейтом 192 кбит/с.

§ 3. Основные операции редактирования аудиофайла

Основные задачи редактирования 
аудиофайла удобно рассмотреть на 
примере редактирования музыкаль
ных композиций. Задача сокраще
ния музыкальной композиции боль
ших трудностей не вызывает. Компо
зицию достаточно обрезать и в конце 
приглушить звук.

Структура музыкальной компози
ции определяется набором ее фраг
ментов. Многие музыкальные компо
зиции (песни) имеют форму, которую 
называют куплетной, т. е. состоящей 
из куплетов. В куплете, как прави
ло, два фрагмента: запев и припев. 
В композиции также возможны 
фрагменты, которые называют всту
плениями и проигрышами.

Пример 3.1. Музыкальные компо
зиции, используемые для сопрово
ждения выступлений на концертах 
или капустниках (фонограммы), ча
сто требуют увеличения или умень
шения числа куплетов. Это связано 
с тем, что самодельные тексты песен 
редко совпадают по числу куплетов с 
исходными фонограммами.

Кроме того, в таких фонограммах 
бывает необходимо удалить или по
менять местами припевы или проиг
рыши.

При создании фонограмм для ви
деофильмов длительности одной му
зыкальной композиции часто также 
не хватает на весь фильм. В таком 
случае ее нужно увеличивать дубли
рованием всей композиции или неко
торых ее фрагментов.

3.1. О сновны е задачи редактирования
Основными задачами редактирова

ния аудиофайла являю тся: 
сокращ ение аудиофайла; 
изменение структуры  фрагментов 

аудиофайла.
Сокращ ение аудиофайла требуется, 

когда длительность его звучания пре
выш ает нуж ную , например требуемую  
длительность звучания музы кального 
сопровож дения. Один из способов ре
ш ения этой  задачи рассмотрен в преды
дущ ем параграфе.

Задача изменения структуры  фраг
ментов аудиофайла возникает, когда 
отдельные фрагменты звукозаписи 
нуж но удалить, переставить или п ро
дублировать (пример 3.1).

Для музы кальны х композиций за
дача услож няется  тем, что выделять 
фрагменты (куплеты, припевы и т. д.) 
следует точным способом . Ч тобы  не на
руш ить плавности звучания, отсчеты  
времени для начала и конца фрагмен
тов определяют максимально точно.

3.2. А л гори тм  нахож дения 
точного отсчета

Аудиоредактор A udacity  позволяет с 
вы сокой точностью  находить отсчеты  
для моментов начала куплетов, припе
вов и других фрагментов с использова-
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нием инструментов масш табирования. 
Инструменты масштабирования в аудио
редакторе применяю тся для увеличе
ния или уменьш ения изображ ения зву
козаписи на дорож ке (пример 3.2).

Для нахож дения точного отсчета 
для моментов начала музы кальны х 
фрагментов будем использовать следу
ю щ ий алгоритм:

1. П рослуш ать композицию  и с лю 
бой точностью  выделить фрагмент, к о 
торый содерж ит нуж ны й момент.

2. Щ елкнуть по кнопке Уме - 
стить выделение. И зображ ение фраг
мента увеличивается, но выделение не 
снимается.

3. П рослуш ать выделенный фраг
мент (мож но несколько раз). В нуж ны й 
момент, определяемый на слух, щ елк
нуть по кнопке Щ  П риостановить. 
К урсор замирает. Требуемый момент 
определен, а отсчет времени показан в 
поле Текущ ая позиция.

4. Для уточнения отсчета около по
лож ения курсора выделить небольш ой 
фрагмент и щ елкнуть по кнопке И  
О становить. К урсор перемещ ается в 
начало выделенного фрагмента. Далее 
перейти к  ш агу 2.

Уточнение достаточно провести 2 ра
за (пример 3.3).

3.3. О сновны е операции 
редактирования

Редактирование аудиофайлов вклю 
чает следую щ ие основные операции с 
фрагментами: выделение, обрезку, к о 
пирование, вставку, удаление и при
менение эффекта.

Пример 3.2. Группа кнопок ин
струментов масштабирования на Па
нели редактирования:

Уместить выделение —
Приблизить ----------------

К О П 1ГЧЮ*

Отдалить ----------
Уместить проект

1. Кнопка Приблизить увеличива
ет изображение звукозаписи.

2. Кнопка Отдалить уменьшает 
изображение звукозаписи.

3. Кнопка Уместить выделение по
казывает весь выделенный фрагмент.

4. Кнопка Уместить проект пока
зывает всю звукозапись.

Пример 3.3. Определим отсчет 
времени для начала второго куплета 
в некоторой музыкальной компози
ции, исполняя шаги алгоритма:

1. Композиция прослушивается, 
и выделяется фрагмент с моментом 
начала второго куплета.

2. Кнопкой С\ Уместить выделе
ние изображение фрагмента увели
чивается.

3. Выделенный фрагмент прослу
шивается, и в нужный момент про
водится щелчок по кнопке ■■ При
остановить.

4. Около положения курсора вы
деляется небольшой фрагмент и про
водится щелчок по кнопке н  Оста
новить.

5. Повторяются шаги 2—4.
6. Повторяются шаги 2—3.
Отсчет — в поле Текущая позиция.
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Пример 3.4. Кнопки удаления, ко
пирования и вставки фрагментов на 
Панели редактирования.

Пример 3.5. Увеличим на один 
куплет длительность музыкального 
сопровождения к песне.

В соответствии с алгоритмом из 
пункта 3.2 устанавливаем отсчеты 
для моментов начала и конца второ
го куплета.

По отсчетам точным способом вы
деляем фрагмент записи для копи
рования. Фрагмент копируем в бу
фер обмена с помощью кнопки IQ 
Копировать и нажимаем клавишу- 
стрелку Вправо клавиатуры. В ре
зультате выделение пропадает, а 
курсор смещается в конец использо
ванного фрагмента.

Щелкаем по кнопке Q  Вставить. 
Фрагмент (куплет) вставляется.

При необходимости операцию встав
ки можно повторить несколько раз.

С операциями выделения, обрезки и 
применения эффекта мы уж е познако
мились. Операции копирования, встав
ки и удаления фрагментов известны 
вам по другим программам и прово
дятся при помощ и кнопок на Панели 
редактирования (пример 3.4). Вместо 
эти х кнопок мож но использовать ком 
бинации клавиш  клавиатуры, извест
ные вам из курса  6-го класса.

Операции копирования, вставки и 
удаления фрагментов использую тся 
для изменения структуры  фрагментов 
аудиофайла (пример 3.5).

Операции редактирования при 
необходим ости мож но отменить и вер
нуть, используя кнопки !г\ Отменить 
и г"*  Вернуть на П анели редактирова
ния. Эти кнопки позволяю т отменить 
или вернуть целый набор последних 
операций редактирования.

1. Какие задачи являются основными при редактировании аудиофайла?
2. Почему при редактировании моменты начала куплета или припева в песне 
нужно находить с максимальной точностью?
3. Для чего предназначены инструменты масштабирования в аудиоредакторе?
4. Какие операции редактирования аудиофайла являются основными?
5. Какие операции редактирования аудиофайла обеспечивают изменение струк
туры аудиофайла?
6. Какие кнопки на Панели редактирования используются при копировании, 
вставке и удалении фрагментов?

О Упражнения

1 Откройте в аудиоредакторе файл с музыкальной композицией (данная компози
ция лицензионных ограничений не имеет). Прослушайте ее.
2 Выделите и прослушайте фрагмент загруженной звукозаписи от 2 мин 08 с 

до 2 мин 40 с.

3 Увеличьте изображение фрагмента, выделенного в задании 2, на всю дорожку. 
Верните изображение всей звукозаписи.
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4 Загруженная композиция начинается с припева, включает два куплета и закан
чивается половиной припева. Удалите второй куплет и половину припева после него. 
На это место вставьте два раза первый куплет.
5 Сохраните результат упр. 4 как проект формата AUP и как аудиофайл формата 

MP3 с максимальным битрейтом. Прослушайте полученную композицию.

§ 4. Введение в компьютерный видеомонтаж

4.1. Видеом онтаж  и конвертация
Все видеофайлы делятся на ви део

ф рагм енты , которы е получены в ре
зультате записи, и видеоф ильм ы , к ото 
рые предназначены для демонстрации.

Для видеофайлов известны два вида 
обработки: видеомонтаж  и конвертация.

К ом пью терны й видеом онтаж  —
это процесс создания видеофильма 
из видеофрагментов с помощ ью  спе
циального программного средства.

П рограммное средство для видео
монтаж а называется видеоредактором  
(пример 4.1). М ы будем использовать 
видеоредактор VideoPad1. С интерфей
сом  программы  мож но познакомиться 
в Приложении 1 (с. 154).

К онвертация видеоф айла заклю 
чается в изменении его формата (при
мер 4.2). Для конвертации видеофайлов 
использую тся  программные средства, 
которы е назы ваю тся видеоконверте
рам и (пример 4.3). М ы будем исполь
зовать видеоконвертер C onvertilla2. 
С интерфейсом программы  мож но по
знакомиться в Приложении 1 (с. 155).

Пример 4.1. Среди бесплатных ви
деоредакторов для компьютеров вы
делим редакторы Videopad, Shotcut, 
OpenShot Video Editor, Windows 
Movie Maker (или Киностудия), 
Lightworks.

Разработаны видеоредакторы и 
для смартфонов на Andriod: Video 
Editor, PowerDirector, KineMaster — 
Pro Video Editor. Есть они на других 
платформах.

Пример 4.2. На современных ком
пьютерах установлены кодеки для 
известных форматов видеофайлов.
О портативных устройствах такого 
сказать нельзя. Поэтому видео, за
качанное на смартфон, часто не от
крывается, и его обычно подверга
ют конвертации. Для видеомонтажа 
иногда приходится конвертировать 
видеофрагменты, снятые на разных 
мобильных устройствах.

Пример 4.3. Многие видеокон
вертеры позволяют конвертировать 
и аудиофайлы. Среди бесплатных 
видеоконвертеров для компьютеров 
следует выделить Convertilla, VSDC 
Free Video Converter, Any Video 
Converter Free, Format Factory и др.

Конвертировать видеофайлы мож
но и с помощью онлайн-видеоконвер- 
теров3.

1 Доступен для скачивания на сайте https://www.nchsoftware.com/videopad/ru
2 Доступен для скачивания на сайте http://convertilla.com/ru/
3 Информация получена с сайтов https://convert-video-online.com/ru/ и https://www. 

online-convert.com/ru (дата доступа 10.01.2018).
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Пример 4.4. Одно из возможных ви
зуальных представлений видеоряда.

Создавая видеофильм из фрагмен
тов, видеоряд можно изменять — 
удалять, добавлять и перемещать ви
деофрагменты.

Пример 4.5. Текстовые видеофраг
менты позволяют включать в видео
фильм текстовые надписи (название 
фильма, его частей и др.).

Пример 4.6. Все видеофрагменты, 
как правило, имеют собственное зву
ковое сопровождение. В результате 
нарезки видеофрагментов и сборки 
фильма этот вид звукового сопрово
ждения становится фрагментарным 
и очень плохо воспринимается. Тре
буется добавление фонограммы.

Пример 4.7. Кнопка Добавить 
файл(ы) на вкладке Главная.

Загруженные файлы автомати
чески распределяются по разделам 
(папкам) Видеофайлы и Аудиофай
лы. В разделе Видеоряды находит
ся автоматически создаваемый файл 
проекта.

Пример 4.8. Видеоклип в окне 
предпросмотра.

'Е 0 0  S
Действие кнопки ^  Воспроиз

ведение/Пауза дублирует клавиша 
Пробел. Видеоклип можно воспроиз
водить покадрово.

4 .2 . О сновны е операции видеом онтаж а
Компью терный видеомонтаж  вклю 

чает следую щ ие основные операции: 
деление и обрезку видеофрагментов; 
создание видеофильма из фрагмен

тов;
сохранение видеофильма.

Создание видеофильма из фрагмен
тов использует понятие видеоряда.

Видеоряд — полоса из условных 
изображ ений видеофрагментов, к ото 
рая отраж ает структуру видеофильма 
(пример 4.4).

При необходимости компьютерны й 
видеомонтаж  м ож ет такж е включать 
следую щ ие операции:

создание и добавление в видео
фильм текстовы х видеофрагментов 
(пример 4.5);

добавление в видеофильм м узы 
кального сопровож дения (фонограммы) 
из внешнего аудиофайла (пример 4.6).

4 .3. Загрузка, деление
и обрезка видеоф рагм ентов

Видеоредактор VideoPad позволя
ет загруж ать как  видеофайлы (видео
фрагменты), так и аудиофайлы (фоно
граммы). Загрузку проводят с помощ ью  
кнопки Д обавить файл(ы) на вкладке 
Главная (пример 4.7).

Загруженные файлы в видеоредак
торе VideoPad назы ваю тся клипами.

Если откры ты  вкладки Главная 
или К липы , то щ елчок по видеоклипу 
автоматически открывает его в окне 
предпросмотра на вкладке Предпро- 
см отр  клипа (пример 4.8). В этом  окне 
видеофрагмент мож но просмотреть, 
разделить или обрезать.
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К урсор в окне предпросм отра —
вертикальная красная линия на поло
се эскизов и ш кале времени, которая 
показывает положение текущ его кадра 
в клипе.

Видеоклип мож но разделить на две 
части по полож ению  курсора (кнопкой 
Разделить).

Для обрезки клипа достаточно пере
тащ ить в новое положение по ш ка
ле времени красную  и синю ю  скобки  
(пример 4.9).

Клип обрезается виртуально. Это 
означает, что границы  обрезки всегда 
м ож но сдвинуть.

4 .4 . Создание видеоф ильм а 
из ф рагментов

Создание видеофильма заклю чается 
в сборке видеоряда из видеофрагментов.

Клипы из раздела Видеоф айлы  по 
одному переносятся в окно видеоряда, 
которое долж но находиться в реж име 
Раскадровка. Клип мож но перетащ ить 
м ы ш ью  либо выделить его и исполь
зовать комбинацию  клавиш : Ctrl +  
+  S h ift +  End — в конец видеоряда, 
C trl +  S h ift +  H om e — в начало видео
ряда (пример 4.10).

В окне предпросмотра теперь мож но 
просмотреть и видеоряд. П ереключе
ние м еж ду объектами просмотра п ро
водят выбором вкладок в заголовке 
окна предпросмотра (пример 4.11).

4 .5. Сохранение видеоф ильма
Сохранение видеофильма как проек

та в файле с расш ирением .vpj внутрен
него формата начинается кнопкой С о
хранить проект на вкладке Главная.

Пример 4.9. Обрезка видеоклипа в 
окне предпросмотра.

0:00:07.415 0:00:03.359 - 0:00:11.758

Числовые поля над кнопками На
чало и Конец открываются для ввода 
щелчком мыши. Отсчеты времени на
чала и конца оставляемой части кли
па можно ввести точно в числовых по
лях над кнопками Начало и Конец.

Пример 4.10. Видеофайлы, кото
рые перенесены в видеоряд, в разде
ле Видеофайлы автоматически отме
чаются зеленой «галочкой».

Видеоряды Ш Видео файлы (14) Аудио файлы Изобра* >

__________________________ ш ш т т

‘‘‘I» .
dip 1. mp4 dip2.mp4 dip3.mp4 E

E J  a H f e -
J

dip5.mp4 dip6.mp4 cfip7.mp4

Пример 4.11. Вкладка Предпро- 
смотр видеоряда окна предпро- 
смотра имеет свою систему кнопок 
управления.

В набор кнопок управления воспро
изведением добавляются две кнопки: 
Перейти к краю предыдущего клипа 
и Перейти к краю следующего клипа.

Кнопка Разделить получает меню, 
в котором можно выбрать дорожки 
для разделения. Появляется кнопка 
Снимок, которая позволяет сделать 
снимок кадра видеофильма. Кнопка 
Включить 360 гр предназначена для 
добавления сложного видеоэффекта.

Курсор видеоряда находится в 
окне видеоряда, а управлять им мож
но как мышью в окне видеоряда, так 
и кнопками в окне предпросмотра.
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Пример 4.12. Окно Экспортиро- В окне С охранить проект как выбира-
вать видео в разделе Настройки экс- ется папка и имя проекта. 
порта файла содержит 7 настраивае- Сохранение видеофильма в другом
мых параметров.  ̂ формате называется экспортом.

В поле 1-й строки Имя файла: вво- „, „ Экспорт начинается щ елчком подится имя создаваемого видеофайла.
В поле 2-й строки Сохранить в: кнопке Видеофайл на вкладке Экс- 

вводится имя папки для сохране- п орт. В ° тВет открыва_етсЯ окно Экс- 
ния файла. Имя папки выбирается портировать видео, где проводится 
в окне, которое вызывается в той же настройка параметров экспорта видео
строке кнопкой Обзор. файла (пример 4.12).

В поле 4-й строки Формат: назва- т-тП осле настройки параметров щел-ние формата будущего видеофайла
выбирается в списке форматов. При чок  по кнопке Создать в этом  °Кне на-
необходимости можно использовать чинает довольно длительный процесс
Продвинутые настройки кодека. сохранения видеофильма, ход которо-

Остальные настройки экспорта ре- го отображ ается в другом диалоговом
комендуется не изменять. окне Очередь на экспорт.

. Что такое компьютерный видеомонтаж?
Какие основные операции включает компьютерный видеомонтаж?

3. Какие операции, кроме основных, может включать компьютерный видеомонтаж?
4. Как проводят загрузку видео- и аудиофайлов в редактор VideoPad?
5. Для чего в редакторе VideoPad предназначено окно предпросмотра?
6. Что такое курсор в окне предпросмотра?
7. Как проводится обрезка видеоклипов в редакторе VideoPad?
8. Можно ли изменить обрезку видеоклипа в редакторе VideoPad?
9. В каком режиме окна видеоряда проводится создание видеоряда?
10. Каким образом в редакторе VideoPad клипы перемещаются в видеоряд?
11. Какой элемент окна предпросмотра отвечает за выбор между просмотром 
клипа и видеоряда?
12. Что такое сохранение проекта в редакторе VideoPad?
13. Что такое экспорт видеофильма в редакторе VideoPad?

И  В видеоредакторе VideoPad создайте новый проект и откройте (загрузите в ви
деоредактор) готовые видеофрагменты (все видеофрагменты лицензионных ограни
чений не имеют).
2 Выполните перечисленные действия, используя редактор VideoPad.

1. Обрежьте все видеозаписи из раздела Видеоф айлы  до длительности 4 с.
2. Создайте из фрагментов видеоряд в порядке их нумерации.
3. П росмотрите полученный видеоряд.
4. Сохраните созданный видеофильм как проект в файле с именем Водa.vpj.
5. Сохраните созданный видеофильм в видеофайле Вода.ауь
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3 Используя конвертер Convertilla, сконвертируйте файл Вода.ау| в формат MP4.

Операция Результат

Запустить программу Convertilla. Появляется окно программы.

Щелкнуть по кнопке Открыть. Появляется окно Выбор файла видео.

В окне Выбор файла видео найти 
и выделить файл Вода-avi, а затем 
щелкнуть по кнопке Открыть.

В нижнем поле Файл: предлагаются 
папка и имя файла для сохранения 
результата конвертации, которые 
можно изменить.

В списке Формат: выбрать MP4. Кодеки подбираются автоматически.

Щелкнуть по кнопке Конверти
ровать.

Видеофайл конвертируется и сохраня
ется в формате MP4.

§ 5. Компьютерный видеомонтаж с текстами и фонограммой

5.1. Создание текстовы х  клипов
Т екстовы й клип — видеофрагмент 

с текстовой надписью на прозрачном 
или цветном фоне. Для создания тек
стового клипа на вкладке К липы  и с
пользую т кнопку Д обавить текст. Н о
вый клип под именем Т екстовы й клип 
появляется в разделе И зображ ения 
для исходны х файлов. Для последую 
щ и х текстовы х клипов к  имени добав
ляется номер в скобках  (пример 5.1).

Н овый текстовы й клип сразу откры 
вается в окне предпросмотра и име
ет прозрачный фон, на что указывает 
ш ахматная текстура. Одновременно от 
кры вается диалоговое окно для ввода 
текста в клип (пример 5.2).

Текст надписи вводится с клавиа
туры. Параметры ш рифта изменяю тся 
инструментами, которы е располож ены 
в левой части панели окна. Размеры и 
положение вводимого текста контроли
рую тся  в окне предпросмотра. Там же

Пример 5.1. Имена нескольких 
текстовых клипов в разделе Изобра
жения.

Видеоряды (Ч Видео файлы Аудио файлы Изображения И

Текстовый клип Текстовый клип (1) Текстовый клот (2)

Пример 5.2. Диалоговое окно для 
ввода текста в текстовый клип на
поминает окно простого текстового 
редактора.

и ПОбмяк» | ■Я В И )* -
ж к у [ю : ■ «ИХкАрСДОвО V [~~ бмлродутщ V

□ те*

Название
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Пример 5.3. В окне предпросмо- 
тра выделены: кнопка вызова окна 
для ввода текста (в форме текстового 
поля) и поле длительности текстово
го клипа.

0 :00 :00.000 
И <1 ► »  и

Нажмите, чтобы 
добавить текст

Длительность текстового клипа 
можно изменить после щелчка по 
числовому полю. Обычно вводится 
число секунд. Числовые значения 
правее числа секунд можно удалять.

Пример 5.4. Меню кнопки Фоно
вый редактор в окне ввода текста.

[Г-| Обводка ------0_ I

Ф о н о в ы ^ е д а к т о ^  ^
Ф оновый редактор
Фон текста

Выбор пункта Заполненный фон 
в меню кнопки Фоновый редактор 
одновременно меняет и надпись на 
этой кнопке. Кнопка получает назва
ние Заполненный фон.

Пример 5.5. Полоса над Видеодо
рожкой 1 для наложения текстового 
клипа с прозрачным фоном поверх 
видеоряда.

Пример 5.6. Сдвиг клипа по видео
дорожке вправо-влево перетаскива
нием мыши облегчается удержива
нием клавиши Shift клавиатуры.

При перетаскивании текстового 
клипа около указателя мыши отоб
ражается величина сдвига.

в числовом поле отображ ается длитель
ность текстового клипа (пример 5.3).

Для создания в текстовом клипе 
цветного фона в диалоговом окне для 
ввода текста использую т кнопку Ф о 
н овы й редактор. Щ елчок по кнопке 
вызывает меню, в котором  выбирает
ся  пункт Заполненный фон, а затем 
щ елчком по квадратному полю правее 
начинается выбор цвета (пример 5.4).

Теперь уж е в меню кнопки Запол
ненный фон выбор пункта Ф оновы й 
редактор возвращ ает прозрачность 
ф ону текстового клипа. В диалоговом 
окне для ввода текста прозрачность ф о
на не отображ ается.

5 .2. Вставка и налож ение 
текстовы х  клипов

Текстовые клипы  вставляю тся в ви
деоряд как  обы чные видеофрагменты.

Текстовые клипы  с прозрачным ф о
ном наклады ваю тся поверх видеоряда 
в реж име Ш кала времени окна видео
ряда. В этом  реж име видна основная 
В идеодорож ка 1 и над ней — полоса 
для новой видеодорож ки (пример 5.5). 
Именно в эту  полосу (новую видеодо
рож ку) текстовы й клип перетаскива
ется м ы ш ью  из раздела И зображ ения 
для файлов.

П оложение добавленного текстового 
клипа мож но изменить перетаскивани
ем изображ ения клипа вправо-влево по 
новой видеодорож ке при помощ и м ы 
ш и (пример 5.6).

5 .3. В идеопереходы  м еж ду клипами
К ак и м еж ду слайдами в ком пью 

терных презентациях, м еж ду клипами 
м ож но вставлять эффекты смены, ко-
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торые назы ваю тся видеопереходами. 
В окне видеоряда на изображ ении 
каж дого видеоклипа есть Х-образный 
значок видеоперехода (пример 5.7).

Щ елчок по значку видеоперехода 
открывает обш ирное меню для вы бо
ра вида перехода к  следую щ ему клипу 
(пример 5.8).

Видеопереход м еж ду клипами за
нимает некоторое время, и в это время 
клипы  долж ны  показы ваться одновре
менно. П оэтом у редактор предлага
ет выбрать способ создания перехода. 
Следующ ий клип мож но сдвинуть ле
вее на время перехода. А  мож но клип 
не сдвигать (заморозить его положение) 
и заполнить время перехода показом 
только его первого кадра.

5 .4. Д обавление и настройка 
ф онограм м ы

Добавление и настройку музы каль
ной фонограммы к  фильму проводят 
в реж име Ш кала времени окна видео
ряда. В этом  реж име видео- и аудиодо
рож ки  имею т по четы ре кнопки управ
ления (пример 5.9).

Аудиофайл (новую фонограмму) из 
раздела А удиоф айлы  перетаскивают в 
полосу под А удиодорож кой 1. Образу
ется новая аудиодорожка. Ф онограмму 
по ней мож но перетаскивать м ы ш ью  
вправо-влево.

Н астройка фонограммы заключа
ется в ее обрезке до длительности ви
деоряда и добавлении эффектов П о
явление и И счезновение, которы е в 
редакторе привязаны соответственно к  
началу и к  концу фонограммы.

Пример 5.7. Значки видеоперехода 
на изображении видеофрагментов в 
видеоряде.

Значки видеоперехода отобража
ются в окне видеоряда в обоих его 
режимах.

Пример 5.8. Часть меню значка 
видеоперехода.

В меню также есть числовое поле 
для изменения длительности пере
хода.

Пример 5.9. Кнопки управления 
дорожками в режиме Шкала време
ни окна видеоряда. Их назначение 
покажут подсказки около указателя 
мыши.

Если клипы в видеоряде имеют 
свои аудиодорожки, то все они рас
положены на Аудиодорожке 1. Эту 
аудиодорожку обычно отключают 
кнопкой управления 4») Выключить 
звук дорожки.
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Пример 5.10. Курсор видеоряда 
кнопками управления в окне пред- 
просмотра устанавливают в конец 
видеоряда и в этом же окне щелкают 
по кнопке Разделить. Фонограмма в 
окне видеоряда делится на две части.

В окне видеоряда 2-ю часть фоно
граммы выделяют щелчком мыши и 
удаляют клавишей Delete клавиатуры.

Пример 5.11. Кнопка Затухание 
открывает меню с названиями эф
фектов.

Эффекты применяются поочередно.

Обрезка фонограммы до длительно
сти видеоряда включает ее разделение 
на две части и удаление второй части 
(пример 5.10).

Ч тобы  добавить один из эффектов, 
фонограмму в окне видеоряда выделя
ю т  и щ елкаю т по кнопке Затухание на 
вкладке Видеоряд. Название эффекта 
выбирается в выпадающ ем меню (при
мер 5.11). Под конец откры вается диа
логовое окно П оявление или И счез
новение, в котором  в текстовое поле 
вводится длительность эффекта. П рак
тика показывает, что для длительности 
эффектов появления и исчезновения 2 с 
вполне достаточно.

1 ?  2
. Что такое текстовый клип?

2. Каким образом текстовые клипы вставляют в видеоряд?
3. Каким образом текстовые клипы накладывают поверх видеоряда?
4. Что такое переходы между клипами?
5. Для чего служит значок перехода на изображении клипа?
6. Как проводится добавление музыкальной фонограммы к фильму?
7. В чем состоит обрезка фонограммы до длительности видеоряда?

О Упражнения

1 Загрузите в видеоредактор VideoPad файл проекта Вода.ур].

2 Откройте (загрузите в видеоредактор) аудиофайл с музыкальной композицией 
(данная композиция лицензионных ограничений не имеет). Прослушайте ее.

3 На базе проекта Вода.ур] создайте и сохраните в файле Вода.ау| видеофильм, 
при создании которого должны быть выполнены перечисленные требования.

1. Название фильма «Вода» долж но бы ть размещ ено на фоне первого 
клипа.
2. Текстовы й клип с надписью «Конец» на черном фоне должен быть 
размещен в конце фильма.
3. М еж ду клипами долж ны  бы ть установлены переходы.
4. В качестве фонограммы к  фильму должна бы ть использована м узы 
кальная композиция из загруж енного аудиофайла.

Правообладатель Народная асвета


